Aufbauanleitung fir den Bausatz ,,Forumslader 4-fach V3.2a“
Version vom 1.2.2013, J. During

Der gelieferte Bausatz besteht aus folgenden Einzelteilen:

«1x SMD-gelétete Platine, funktionsgeprift

«1x Transistor TO220

«1x Thermoschalter

+1x Isolierplattchen (Glimmer) TO220

+1x Uberspannungsschutzdiode 100V

«1x Schaltregler 5V 1A TO220 (Recom)

+1x selbstrlickstellende Sicherung (Polyfuse) 1.3A 35V

«1x LED griin 3mm

+3x LiMn-Akkus 3.6V 800mAh

«1x USB-Verldngerungskabel Tm

«1x Dynamokabel 2x0.75mm2 1m

«1x Litze rot 0.15mm?2 150mm

+1x Litze schwarz 0.15mm?2 300mm

+1x Litze gelb 0.07mm?2 150mm

+1x Litze griin 0.07mm2 150mm

*1 x Schrumpfschlauch schwarz D10mm x 23mm

«1x Schrumpfschlauch transparent, selbstklebend D10mm x 30mm

+1x Schrumpfschlauch transparent D30mm x 200mm

«1x Schrumpfschlauch D6mm x 10mm schwarz

Bendtigtes Material und Werkzeug:

Elektroniklétkolben mit feiner Spitze

«Kraftiger Létkolben ab ca. 75W fir die moglichst schonenden Akkulétungen

«Alternativ flir beide Loétkolben eine passende einstellbare Lotstation

*Elektroniklot mit Flussmittel (0.5mm bis 0.8mm)

*Heilluftpistole

*Heil3klebepistole, HeilRkleber

*Tesa, Kunststoffplattchen 6x8mm und 12x12mm z.B. aus Margarine-Packung (PP o. PE, 0.1-1mm
dick)



Vormontage des Thermoschalters

Abbildung 1: Wie abgebildet die Abbildung 2: Den Schrumpfschlauch D10
Anschlussbeine des Transistors TO220 schwarz tiber Transistor TO220 schieben
abwinkeln

Den Thermoschalter zusammen mit dem
Das Isolierpléttchen in der Breite auf 8mm  [solierpléttchen zwischen Schrumpfschlauch
abschneiden und Transistor einschieben, das
Isolierplattchen muss zwischen Transistor
und Thermoschalter liegen und beide
elektrisch gegeneinander isolieren!

Abbildung 3: Mittels Feuerzeug oder Abbildung 4: Anschlu3drahte des
HeiBluftpistole Transistor, Isolierpldttchen Thermoschalters abwinkeln und kiirzen
und Thermoschalter

zusammenschrumpfen

Vormontage des USB-Kabels

Zuerst muss die erforderliche Kabellange ermittelt werden. Dabei ist zu beriicksichtigen,
dass das USB-Kabel an den Akkus vorbei zuerst nach unten aus dem Lader gefiihrt wird
um anschlieBend wahlweise nach unten aus dem Gabelschaft gefiihrt zu werden oder
aber am gesamten Lader vorbei wieder nach oben zur Aheadkappe verlauft.

Nach der Ermittlung der erforderlichen Kabellange wird jetzt die USB-Verlangerung durch
Abtrennen des USB-Steckers auf die korrekte Lange gekirzt.



Abbildung 5: Im Abstand von etwa 5cm Abbildung 6: Massegeflecht entfernen
von der USB-Buchse das USB-Kabel auf

einer Lange von etwa 2cm abisolieren

Abbidung 7: Die griine und die weile Abbildung 8: USB-buchsenseitig die weil3e
Ader mittig im abisolierten Bereich und grtine Ader miteinander verléten- damit
durchkneifen und die entstehenden 4 sind D+ und D- an USB gebrtickt
Aderenden auf 3mm abisolieren (Normalbeschaltung- fuir sehr viele Geréte

ausreichend)

Abbildung 9: Die Anschliisse der 3mm-
LED wird am Gehduse scharf
abgewinkelt, der kiirzere Anschlul3
(Kathode bzw. Minus-Pol) auf 2mm Lange
gekdirzt und mit der verbliebenen weilBen
Ader verlétet- den 2. Anschlul3 der LED
(Anode bzw. Plus-Pol) ebenfalls auf 2mm
kidrzen und mit der verbliebenen griinen
Ader verldten

Abbildung 10: 3cm selbstklebenden
transparenten Schrumpfschlauch D10 tiber
den abisolierten Bereich des USB-Kabels
mitsamt der LED schrumpfen



Vormontage des Akkupacks

Abbildung 11: Bei allen 3 Akkus mittels Abbildung 12: Vom roten Draht (0.15mm?) 2
eines kréftigen Létkolbens (ca. 75W Stticken von je 2cm abkneifen und
aufwdrts) beide Anschliisse kleinflichig beidseitig abisolieren sowie verzinnen
verzinnen, maximale Lotdauer je . . .
Anschluss von 3s unbedingt einhalten um Die entstandenen Drahtbriicken einmal

eine Akkubeschadigung zu vermeiden! zwischen Plus von Zelle1 und Minus von
Zelle2 sowie zwischen Plus von Zelle2 und

Auch hier kurze Létzeit zur Akkuschonung
unbedingt beachten!



Bestiickung der Laderplatine

Abbildung 13: 85h7 n der schwarzen
Litze abkneifen, abisolieren und nach Plan
als Briicke einloten

Abbiang 14: prannungsschutzdiode
einsetzen, Polung beliebig, anléten

Abbi Ungj : Se st/de

Sicherung bestticken, Polung beliebig Abbildung 16: korrekte Anschldsse

liberprtifen, Positionierung beachten,
Sicherung anléten
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Abbilung .' chaegler 5V 1A bestiicken,
anléten

Abbildung 17: Die vormontierte Einheit aus
Transistor, Isolierplattchen, Thermoschalter
und Schrumpfschlauch auf die Platine
bestticken, anléten

Abbildung 19: Die 4 Anschlussdréhte rot Abbildung 20: Dynamokabel anlten
(Zelle3 Plus), gelb (Zelle2 Plus), grin

(Zelle1 Plus) sowie schwarz (Zelle1

Minus) an der Platine nach Anschlussplan

anléten



bb/ ung‘ 2 :a 2V-Kabe/ anléten
(Material nicht im Bausatz enthalten!)

Abb/ldung 23 D/e rote Ader an USB+,

; schwarz an USB-, weil3 an LED-K(-), griin
Abbildung 22 Vorgefertlgtes USB-Kabel am 5 | ED-A(+) anléten

Ende auf ca. 4cm abisolieren und das
Masseadergeflecht abkneifen, die 4 Adern
auf 2mm abisolieren und verzinnen

Den Ubergang zwischen USB-Kabel und
Anschlussadern mittels 6mm-
Schrumpfschlauch isolieren

3

Abbildung 24: Ein Kunststoffplattchen 6x8mm, 0.1-1mm dick
zuschneiden und zwischen Thermoschalter und Kondensator
einklemmen um einen Massekontakt zwischen Thermoschalter
und Kondensatorgehduse zu verhindern

b/lg 25: Mit eig Heisskleber die
Elektrolytkondensatoren gegen Vibrationsbriiche sichern



Alle Lotstellen an der Platine auf korrekte Létung und eventuelle Létbriicken und
Kurzschlisse durchsehen!!!

® Die AkkuanschluRkabel passend verkirzen
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AbBildung 2e / korrekt gelotet ist kbnnen jetzt die Akkuanschliisse an die

Akkus gelétet werden- zuerst schwarz an Zelle1 Minus, dann rot an Zelle3 Plus, jetzt gelb
an Zelle2+ und griin an Zelle 1+

Wie abgebildet jetzt den Pluspol von Zelle3 mit einem kleinen Kunststoffplattchen von ca.
12x12mm mittels HeiBkleber abkleben um Kurzschliisse zur Platine zu verhindern

® Ab jetzt steht die Schaltung permanent unter Spannung- es ist gréf3te Vorsicht vor
jedem Metallkontakt auf der Platine erforderlich!!!

® Als erste Funktionsprobe kann jetzt das Dynamokabel an einen Nabendynamo

angeschlossen werden- beim Andrehen des Dynamos muss die griine LED im
USB-Kabel zu blinken beginnen



Endmontage des Laders

Abbildng : PIt die 3Akkus in Reihe hintereinander anordnen- der Pluspol von
Zelle3 zeigt zur Platine- eventuell die Akkuzuleitungen, Dynamokabel und USB-Kabel mit
etwas Tesa in der gewlinschten Lage sichern
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Abbildung 29: tine, Akkus und Kabel mittels Heissluftpistole zusammenschrumpfen- auf
der Platinenseite mit dem Schrumpfen beginnen

Abbildung 30: Mittels Heissklebepistole  Abbildung 31: Nach Abkiihlung der

den Schrumpfschlauch auf der platinenseitigen Verklebung jetzt die
Platinenseite wasserdicht verschliessen, Akkuseite des Schrumpfschlauches mitsamt
eventuell mit der Heissluftpistole Dynamokabel und USB-Kabel verkleben,
nachheizen um eine sichere und dichte diese Seite soll nicht wasserdicht ausgeftihrt
Verbindung zwischen Kleber und werden um eine kleine Ventilations6ffnung

Schrumpfschlauch herzustellen zur Kondenswasservermeidung zu erzeugen



Optionaler 12V-Ausgang

Das bendétigte Material ist nicht im Bausatz enthalten!

An den Anschliissen Ex1- (Minuspol 12V) und Ex1+1 (Pluspol 12V) kann ein Kabel
2x0.5mm? fur 12V-Verbraucher angelétet werden. Dieser Anschluss muss zwingend extern
mit einer Schmelzsicherung 4A flink abgesichert werden um im Kurzschlussfall eine
Beschadigung des Laders zu verhindern.

Abbildung 32: Bendtigtes Material (Kabel ~ Abbildung 33: Plusleitung nahe am Lader
2x0.5mm?2, SMD-Sicherung F4A, trennen und die Sicherung einpassen, 2mm

klebender Schrumpfschlauch) beidseitig abisolieren

Abbildung 34: Sicherung einldten Abbildung 35: Schrumpfschlauch
tberziehen

Abbildung 36: mittels Heissklebepistole aufschrumpfen



Abbildung 37: Draufsicht auf Top-Layer (groBe Bauteile)

Dyn1~ und Dyn2~: Dynamo

LED-K(-): Kathode/Minus LED

LED-A(+): Anode/Plus LED

F1: Selbstriickstellende Sicherung

T1: Transistor (in Kombination mit dem Thermoschalter S1)
JP1: Steckerleiste fiir Programmierung und Erweiterungen, Pin1=rechteckig
Akku-: Minus von Pufferzelle

Z1: Plus von Pufferzelle1

Z2: Plus von Pufferzelle2

Z3: Plus von Pufferzelle3

Ex1+1: 12V-Anschlul3 fir Verbraucher — Pluspol

EX1-: 12V-Anschlul3 fir Verbraucher — Minuspol

USB-: 5V-Ausgang (USB) Minuspol

USB+: 5V-Ausgang (USB) Pluspol

Optionaler Manuellstart: Taster zwischen T-ON1 und T-ON2

Optionaler Prozessorreset: Taster zwischen Pin1 und Pin2 von JP1
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