
Aufbauanleitung für den Bausatz „Forumslader 4-fach V3.2a“
Version vom 1.2.2013, J. During

Der gelieferte Bausatz besteht aus folgenden Einzelteilen:

•1x SMD-gelötete Platine, funktionsgeprüft

•1x Transistor TO220

•1x Thermoschalter

•1x Isolierplättchen (Glimmer) TO220

•1x Überspannungsschutzdiode 100V

•1x Schaltregler 5V 1A TO220 (Recom)

•1x selbstrückstellende Sicherung (Polyfuse) 1.3A 35V

•1x LED grün 3mm

•3x LiMn-Akkus 3.6V 800mAh

•1x USB-Verlängerungskabel 1m

•1x Dynamokabel 2x0.75mm² 1m 

•1x Litze rot 0.15mm² 150mm

•1x Litze schwarz 0.15mm² 300mm

•1x Litze gelb 0.07mm² 150mm

•1x Litze grün 0.07mm² 150mm

•1 x Schrumpfschlauch schwarz D10mm x 23mm

•1x Schrumpfschlauch transparent, selbstklebend D10mm x 30mm

•1x Schrumpfschlauch transparent D30mm x 200mm

•1x Schrumpfschlauch D6mm x 10mm schwarz

Benötigtes Material und Werkzeug:

•Elektroniklötkolben mit feiner Spitze 

•Kräftiger Lötkolben ab ca. 75W für die möglichst schonenden Akkulötungen

•Alternativ für beide Lötkolben eine passende einstellbare Lötstation

•Elektroniklot mit Flussmittel (0.5mm bis 0.8mm)

•Heißluftpistole

•Heißklebepistole, Heißkleber

•Tesa, Kunststoffplättchen 6x8mm und 12x12mm z.B. aus Margarine-Packung (PP o. PE, 0.1-1mm 
dick)



Vormontage des Thermoschalters

Vormontage des USB-Kabels

Zuerst muss die erforderliche Kabellänge ermittelt werden. Dabei ist zu berücksichtigen, 
dass das USB-Kabel an den Akkus vorbei zuerst nach unten aus dem Lader geführt wird 
um anschließend wahlweise nach unten aus dem Gabelschaft geführt zu werden oder 
aber am gesamten Lader vorbei wieder nach oben zur Aheadkappe verläuft.

Nach der Ermittlung der erforderlichen Kabellänge wird jetzt die USB-Verlängerung durch 
Abtrennen des USB-Steckers auf die korrekte Länge gekürzt.

Abbildung 1: Wie abgebildet die 
Anschlussbeine des Transistors TO220 
abwinkeln

Das Isolierplättchen in der Breite auf 8mm 
abschneiden

Abbildung 2: Den Schrumpfschlauch D10 
schwarz über Transistor TO220 schieben

Den Thermoschalter zusammen mit dem 
Isolierplättchen zwischen Schrumpfschlauch 
und Transistor einschieben, das 
Isolierplättchen muss zwischen Transistor  
und Thermoschalter liegen und beide 
elektrisch gegeneinander isolieren!

Abbildung 3: Mittels Feuerzeug oder 
Heißluftpistole Transistor, Isolierplättchen 
und Thermoschalter 
zusammenschrumpfen

Abbildung 4: Anschlußdrähte des 
Thermoschalters abwinkeln und kürzen



Abbildung 5: Im Abstand von etwa 5cm 
von der USB-Buchse das USB-Kabel auf  
einer Länge von etwa 2cm abisolieren

Abbildung 7: Die grüne und die weiße 
Ader mittig im abisolierten Bereich 
durchkneifen und die entstehenden 4 
Aderenden auf 3mm abisolieren

Abbildung 6: Massegeflecht entfernen

Abbildung 8: USB-buchsenseitig die weiße 
und grüne Ader miteinander verlöten- damit  
sind D+ und D- an USB gebrückt  
(Normalbeschaltung- für sehr viele Geräte 
ausreichend)

Abbildung 9: Die Anschlüsse der 3mm-
LED wird am Gehäuse scharf  
abgewinkelt, der kürzere Anschluß 
(Kathode bzw. Minus-Pol) auf 2mm Länge 
gekürzt und mit der verbliebenen weißen 
Ader verlötet- den 2. Anschluß der LED 
(Anode bzw. Plus-Pol) ebenfalls auf 2mm 
kürzen und mit der verbliebenen grünen 
Ader verlöten

Abbildung 10: 3cm selbstklebenden 
transparenten Schrumpfschlauch D10 über 
den abisolierten Bereich des USB-Kabels 
mitsamt der LED schrumpfen



Vormontage des Akkupacks

Abbildung 11: Bei allen 3 Akkus mittels 
eines kräftigen Lötkolbens (ca. 75W 
aufwärts) beide Anschlüsse kleinflächig 
verzinnen, maximale Lötdauer je  
Anschluss von 3s unbedingt einhalten um 
eine Akkubeschädigung zu vermeiden!

Akkus abkühlen lassen!

Abbildung 12: Vom roten Draht (0.15mm²) 2 
Stücken von je 2cm abkneifen und 
beidseitig abisolieren sowie verzinnen

Die entstandenen Drahtbrücken einmal  
zwischen Plus von Zelle1 und Minus von 
Zelle2 sowie zwischen Plus von Zelle2 und 
Minus von Zelle3 einlöten

Auch hier kurze Lötzeit zur Akkuschonung 
unbedingt beachten!



Bestückung der Laderplatine

Abbildung 13: 85mm von der schwarzen 
Litze abkneifen, abisolieren und nach Plan 
als Brücke einlöten

Abbildung 14: Überspannungsschutzdiode 
einsetzen, Polung beliebig, anlöten

Abbildung 15: Selbstrückstellende 
Sicherung bestücken, Polung beliebig

Abbildung 16: korrekte Anschlüsse 
überprüfen, Positionierung beachten,  
Sicherung anlöten

Abbildung 17: Die vormontierte Einheit aus 
Transistor, Isolierplättchen, Thermoschalter 
und Schrumpfschlauch auf die Platine 
bestücken, anlöten

Abbildung 18: Schaltregler 5V 1A bestücken,  
anlöten

Abbildung 19: Die 4 Anschlussdrähte rot 
(Zelle3 Plus), gelb (Zelle2 Plus), grün 
(Zelle1 Plus) sowie schwarz (Zelle1 
Minus) an der Platine nach Anschlussplan 
anlöten

Abbildung 20: Dynamokabel anlöten



Abbildung 22: Vorgefertigtes USB-Kabel am 
Ende auf ca. 4cm abisolieren und das 
Masseadergeflecht abkneifen, die 4 Adern 
auf 2mm abisolieren und verzinnen

Den Übergang zwischen USB-Kabel und 
Anschlussadern mittels 6mm-
Schrumpfschlauch isolieren

Abbildung 21: Optional: 12V-Kabel anlöten 
(Material nicht im Bausatz enthalten!)

Abbildung 23: Die rote Ader an USB+, 
schwarz an USB-, weiß an LED-K(-), grün 
an LED-A(+) anlöten

Abbildung 25: Mit wenig Heisskleber die 
Elektrolytkondensatoren gegen Vibrationsbrüche sichern

Abbildung 24: Ein Kunststoffplättchen 6x8mm, 0.1-1mm dick 
zuschneiden und zwischen Thermoschalter und Kondensator  
einklemmen um einen Massekontakt zwischen Thermoschalter  
und Kondensatorgehäuse zu verhindern



● Alle Lötstellen an der Platine auf korrekte Lötung und eventuelle Lötbrücken und 
Kurzschlüsse durchsehen!!!

● Die Akkuanschlußkabel passend verkürzen

● Ab jetzt steht die Schaltung permanent unter Spannung- es ist größte Vorsicht vor 
jedem Metallkontakt auf der Platine erforderlich!!!

● Als erste Funktionsprobe kann jetzt das Dynamokabel an einen Nabendynamo 
angeschlossen werden- beim Andrehen des Dynamos muss die grüne LED im 
USB-Kabel zu blinken beginnen

Abbildung 26: Wenn alles korrekt gelötet ist können jetzt die Akkuanschlüsse an die  
Akkus gelötet werden- zuerst schwarz an Zelle1 Minus, dann rot an Zelle3 Plus, jetzt gelb  
an Zelle2+ und grün an Zelle1+

Wie abgebildet jetzt den Pluspol von Zelle3 mit einem kleinen Kunststoffplättchen von ca.  
12x12mm mittels Heißkleber abkleben um Kurzschlüsse zur Platine zu verhindern



Endmontage des Laders

Abbildung 27: Platine und die 3 Akkus in Reihe hintereinander anordnen- der Pluspol von 
Zelle3 zeigt zur Platine- eventuell die Akkuzuleitungen, Dynamokabel und USB-Kabel mit  
etwas Tesa in der gewünschten Lage sichern

Abbildung 28: Den transparenten Schrumpfschlauch D30mm über Platine, Akkus und 
Kabel schieben

Abbildung 29: Platine, Akkus und Kabel mittels Heissluftpistole zusammenschrumpfen- auf  
der Platinenseite mit dem Schrumpfen beginnen

Abbildung 30: Mittels Heissklebepistole 
den Schrumpfschlauch auf der  
Platinenseite wasserdicht verschliessen, 
eventuell mit der Heissluftpistole 
nachheizen um eine sichere und dichte 
Verbindung zwischen Kleber und 
Schrumpfschlauch herzustellen

Abbildung 31: Nach Abkühlung der 
platinenseitigen Verklebung jetzt die 
Akkuseite des Schrumpfschlauches mitsamt 
Dynamokabel und USB-Kabel verkleben, 
diese Seite soll nicht wasserdicht ausgeführt  
werden um eine kleine Ventilationsöffnung 
zur Kondenswasservermeidung zu erzeugen



Optionaler 12V-Ausgang

Das benötigte Material ist nicht im Bausatz enthalten!

An den Anschlüssen Ex1- (Minuspol 12V) und Ex1+1 (Pluspol 12V) kann ein Kabel 
2x0.5mm² für 12V-Verbraucher angelötet werden. Dieser Anschluss muss zwingend extern 
mit einer Schmelzsicherung 4A flink abgesichert werden um im Kurzschlussfall eine 
Beschädigung des Laders zu verhindern.

Abbildung 32: Benötigtes Material (Kabel  
2x0.5mm², SMD-Sicherung F4A, 
klebender Schrumpfschlauch)

Abbildung 33: Plusleitung nahe am Lader 
trennen und die Sicherung einpassen, 2mm 
beidseitig abisolieren

Abbildung 34: Sicherung einlöten Abbildung 35: Schrumpfschlauch 
überziehen

Abbildung 36: mittels Heissklebepistole aufschrumpfen



Anhang

● Dyn1~ und Dyn2~: Dynamo

● LED-K(-): Kathode/Minus LED

● LED-A(+): Anode/Plus LED

● F1: Selbstrückstellende Sicherung

● T1: Transistor (in Kombination mit dem Thermoschalter S1)

● JP1: Steckerleiste für Programmierung und Erweiterungen, Pin1=rechteckig

● Akku-: Minus von Pufferzelle1

● Z1: Plus von Pufferzelle1

● Z2: Plus von Pufferzelle2

● Z3: Plus von Pufferzelle3

● Ex1+1: 12V-Anschluß für Verbraucher – Pluspol

● EX1-: 12V-Anschluß für Verbraucher – Minuspol

● USB-: 5V-Ausgang (USB) Minuspol

● USB+: 5V-Ausgang (USB) Pluspol

● Optionaler Manuellstart: Taster zwischen T-ON1 und T-ON2

● Optionaler Prozessorreset: Taster zwischen Pin1 und Pin2 von JP1

Abbildung 37: Draufsicht auf Top-Layer (große Bauteile)
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